ORGANISATION MONDIALE DE LA PROPRIETE INTELLECTUELLE 
Bureau international 



PCT 

DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE BREVETS (PCT) 



(51) Classification Internationale des brevets 6 : 
A61B 17/15, A61F 2/46 



Al 



(11) NumeYo de publication intcrnationale: WO 98/25526 
(43) Date dc publication internationale: 18 juin 1998 (18.06.98) 



(21) Numero de la demande internationale: PCT/EP97/06833 

(22) Date de ddpot international: 8 decembre 1997 (08.12.97) 



(30) Donne*es relatives a la priority 

9601031 10 d6cembre 1996 (10.12.96) BE 



(71) Deposant (pour tous les Etats disignis sauf US): MULO S.A. 

[BE/BE); 12, avenue L6opold II, B-5000 Namur (BE). 

(72) Inventeurs; et 

(75) Inventeurs/Deposants (US settlement): LOOTVOET, Louis 
[BE/BE]; 12, avenue L6opold II, B-5000 Namur (BE). 
MULLIER, Jean [BE/BEJ; 141, rue Temoroux, B-1360 
Orbais (BE). 

(74) Mandataire: MARTIN, Jean-Paul; Cabinet Lavoix, 2, place 
d'Estienne d'Orves, F-75441 Paris Cedex 09 (FR). 



(81) Etats designed: AL, AM, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BY, 
CA, CH, CN, CU, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, GB, GE, GH, 
HU, ID, IL, IS, JP, KE, KG, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, 
LS, LT, LU, LV, MD, MG, MK, MN, MW, MX, NO, NZ, 
PL, PT, RO, RU, SD, SE, SG, SI, SK, SL, TJ, TM, TR, 
TT, UA, UG, US, UZ, VN, YU, ZW, brevet ARIPO (GH, 
KE, LS, MW, SD, SZ, UG, ZW), brevet eurasien (AM, AZ, 
BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM), brevet europeen (AT, BE, 
CH, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, 
PT, SE), brevet OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, 
ML, MR, NE, SN, TD, TG). 



Publiee 



Avec rapport de recherche internationale. 

Avant I' expiration du dtlai prim pour la modification des 

revendications, sera republic* e si de telles modifications sont 

regues. 



(54) Title: ANCILLARY EQUIPMENT FOR PREPARING THE SETTING OF A KNEE PROSTHESIS 
(54) Titre: ANCILLAIRE POUR LA PREPARATION DE LA POSE D'UNE PROTHESE DE GENOU 
(57) Abstract 

The invention concerns ancillary equipment for preparing the 
setting of a knee prosthesis, characterised in that it comprises a plate 
(6) not thicker than a tibial plate of the knee prosthesis, and to 
which is fixed a rod (8) along an inclination suitable for obtaining 
a femora) interval orthogonal to the mechanical axis of the lower 
member, this plate is provided with a block of variable thickness, 
and is designed to be urged to rest on a tibial cutting plane (4) after 
insertion of its rod in the medullary canal of the thigh bone to obtain 
ligamentary equilibrium and for the ulterior lengthwise and flectional 
adjustment of the spaces between the proximal cut of the tibia (3) 
and the distal and posterior cuts of the thigh bone (2); this ancillary 
equipment eliminates the need for a femoral cut to obtain ligamentary 
equilibrium, and enables the cutting of the distal end of the thigh bone 
with a single cut. 

(57) Abregc* 

Ancillaire pour la preparation de la pose d'une prothese de 
genou, caract6ris6 en ce qu'il comprend une plaque (6) ay ant 
une dpaisseur au plus 6gale a celle d'un plateau tibial de la 
prothese de genou, et a laquelle est fixee une tige (8) suivant 
une inclinaison appropriee pour permettre Pobtention d'un interligne 
femoral orthogonal a l'axe mdcanique du membre infdrieur, cette 
plaque est pourvue d'une cale d'6paisseur variable, et est destinde a 
venir prendre appui sur un plan de coupe tibial (4) apres insertion de 
sa tige dans le canal mSdullaire du femur afin de permettre l'obtention 
d'un equilibre ligamentaire et en vue d'un reglage ult6rieur des ecarts en extension et en flexion entre la coupe proximate du tibia (3) et 
les coupes distales et posteneure du fdmur (2); ce materiel ancillaire e\ite de devoir pratiquer une coupe f6morale pour obtenir I'dquilibre 
ligamentaire, et permet la coupe de l'exremit6 distale du fdmur par une coupe unique. 
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"Ancillaire pour la preparation de la pose d'uis prothese de 

genou". 

La presente invention concerne d'une maniere generate les 
protheses de genou et plus particulierement la preparation de la pose d'une 
prothese de genou au moyen d'un materiel approprie. 

La pose d'une prothese de genou peut etre effectuee soit en 
restituant les epaisseurs osseuses sans se preoccuper des ligaments, soit, en 
restituant I'equilibre ligamentaire done la cinematique, par retablissement d'une 
bonne tension des ligaments. D'une maniere generate on cherche a obtenir un 
bon equilibre en flexion-extension afin qu'il n'y ait pas, une fois la prothese 
posee, de laxite dans un sens ou dans I'autre, ce qui necessite que soit assure 
cet equilibre. 

Le chirurgien pratique done d'abord une coupe de I'extremite 
proximate du tibia, orthogonale a I'axe mecanique du tibia, lequel est le plus 
souvent confondu avec I'axe anatomique ou centro-medullaire du tibia. Cette 
coupe tibiale ne souleve pas de probleme particulier, des reperes anatomiques 
permettant d'executer aisement cette coupe avec une epaisseur predeterminee. 

Quant a la coupe de I'extremite distale du femur, elle doit etre 
orthogonale a I'axe mecanique du femur, lequel est incline d'un certain angle 
par rapport a I'axe anatomique du femur. On pratique cette coupe par exemple 
sur une epaisseur de 8mm, qui correspond a I'epaisseur de I'implant femoral. 

Puis le chirurgien mesure I'ecart d'extension entre les deux plans 
de coupe du tibia et du femur au moyen d'un espaceur. II est possible que cet 
ecart ne soit pas rectangulaire comme il doit I'etre, e'est-a-dire que les plans de 
coupe du tibia et du femur ne soient pas paralleles. Dans ce cas le chirurgien 
realise un allongement des elements capsulo-ligamentaires retractes de la 
concavite, afin d'obtenir un parallelisme entre les extremites distale du femur et 
proximate du tibia. 

A ce stade selon la technique anterieure, le chirurgien doit 
pratiquer les coupes femorales anterieure et posterieure. 



COPIEDE CONFIRMATION 



WO 98/25526 



PCTYEP97/06833 



Selon une premiere methode, on utilise une reference anterieure 
sur le femur. On mesure la distance entre le plan de coupe anterieur A et le 
plan bicondylien posterieur P, et on prend I'implant femoral dont la dimension 
antero-posterieure AP est egale ou immediatement inferieure a la valeur 
5 relevee. Le chirurgien execute alors la coupe anterieure selon le plan de 
reference anterieure A. II reporte ensuite la dimension AP precedemment 
choisie pour I'implant et effectue la coupe posterieure. II obtient ainsi I'ecart de 
flexion FG, qui doit etre egal a I'ecart d'extension EG pour que la cinematique 
du genou soit correcte. 
1 o Deux hypotheses se presentent alors a ce stade : 

a) la dimension AP de la prothese est egale a la dimension AP du femur. Dans 
ce cas aucun probleme n'apparait. 

b) la dimension AP de la prothese est inferieure a la dimension AP du femur. 
De ce fait I'ecart en flexion FG est superieur a I'ecart d'extension EG, ce qui 

15 provoque une laxite en flexion. Pour remedier a cet inconvenient, la technique 
utilisee jusqu'a present prevoit de reprendre la coupe distale de I'epaisseur e = 
(FG-EG). Mais cette operation de recoupe est peu precise. En outre elle 
impose au chirurgien de mettre en place un plateau tibial en polyethylene plus 
epais. 

20 Selon une deuxieme methode connue, classiquement appelee 

« reference posterieure » telle que decrite par le brevet EP 0 327 249, apres les 
coupes femorale distale et tibiale proximate, le chirurgien effectue les 
operations suivantes : 

II reporte la valeur FG = EG et realise la coupe posterieure de 

25 Pextremite distale du femur. Puis il reporte la dimension AP diminuee de 
I'epaisseur posterieure de I'implant (distance entre les plans de coupe 
anterieure et posterieure), et realise la coupe anterieure du femur. A ce stade 
trois nouvelles eventualites peuvent se presenter : 
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a) la dimension AP de I'impiant est egale a la dimension AP du femur. Dans ce 
cas il n'apparait aucun probleme. 

b) si la dimension AP de I'impiant est superieure a la dimension correspondante 
du femur, ce dernier est non conforme dans le plan anterieur car il existe un 

5 espace entre la partie haute de la trochlee de I'impiant et la surface du femur, 
ce qui n'est pas satisfaisant. 

c) si la dimension AP de I'impiant est inferieure a la valeur correspondante du 
femur, la trochlee de I'impiant se situe dans la corticale anterieure, ce qui peut 
etre a I'origine d'un risque de fracture femorale. 

1 0 Le document EP 0 327 249 decrit ainsi une methode selon laquelle 

on pratique d'abord I'equilibrage ligamentaire en extension, puis la coupe 
distale ; enfin on reporte I'ecart d'extension en flexion de telle sorte que les 
deux ecarts soient egaux, et on pratique la coupe posterieure (Fig.51 ). 

Ainsi en dehors du cas ou la dimension AP de I'impiant est egale a 
15 la dimension correspondante du femur, aucune des solutions mises en oeuvre 
jusqu'a present ne s'est revelee reellement satisfaisante. 

Par ailleurs, le brevet EP precite met en ceuvre un ancillaire a tige 
solidaire d'une forme en U adaptee pour s'embolter sur une coulisse 
complementaire d'un distracteur. Ce materiel de conception modulaire, genere 
2 o des jeux constitutifs d'une imprecision angulaire peu compatible avec I'ordre de 
grandeur des angles a respecter (entre 3 et 1 1 degres habituellement). 

L'invention a done pour but de proposer un ancillaire specifique 
pour definir un mode operatoire permettant de resoudre ce probleme de 
maniere entierement satisfaisante, en evitant en particulier de devoir recourir a 
2 5 une seconde coupe distale d'ajustement sur le femur. 

Cet ancillaire comprend une tige centro-medullaire associee a un 
moyen permettant I'obtention d'un equilibre ligamentaire. 

Conformement a l'invention, I'ancillaire de preparation de la pose 
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d'une prothese femorale de genou comprend une plaque ayant une epaisseur 
au plus egale a celle d'un plateau tibial de la prothese de genou, et a laquelle 
est fixee une tige suivant une inclinaison appropriee appelee "valgus femorale" 
(angle forme par I'axe anatomique et I'axe mecanique du femur) pour permettre 
de restituer un interligne femoral ou interligne virtuel orthogonal a I'axe 
mecanique; cette plaque est destinee a venir prendre appui sur un plan de 
coupe tibial apres insertion de la tige dans le canal medullaire du femur afin de 
permettre I'obtention d'un equilibre ligamentaire, et en vue d'un reglage 
ulterieur des ecartements en extension entre la coupe proximale du tibia et 
I'extremite distale du femur, et en flexion entre la coupe proximale du tibia et la 
coupe posterieure du femur. 

Suivant un mode de realisation de ce materiel, celui-ci est pourvu 
d'une cale adaptable sur la plaque et d'epaisseur variable, afin que I'epaisseur 
totale de la plaque et de la cale soit egale a la distance entre le plan de coupe 
proximal tibial et I'extremite la plus distale du femur, c'est-a-dire la plus proche 
dudit plan de coupe, apres obtention de I'equilibre ligamentaire verifie par 
distraction de la plaque entre le plan de coupe tibial et la plaque materialisant 
I'interligne orthogonal a I'axe mecanique que Ton souhaite obtenir. 

Le materiel selon I'invention permet de mettre en place un plan de 
reference de coupe distale du femur, perpendiculalre a I'axe mecanique du 
membre inferieur. Cet element permet egalement. d'obtenir I'equilibre 
ligamentaire sans pratiquer une coupe femorale prealable, comme cela est le 
cas dans la technique anterieure rappelee ci-dessus. 

Un second avantage essentiel de ce materiel est qu'il permet de 
pratiquer la coupe de I'extremite distale du femur sans avoir a replacer le 
membre en extension comme dans la methode anterieure exposee precedem- 
ment. 

D'autres particularites et avantages de I'invention apparaitront au 
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cours de la description qui va suivre, faite en reference aux dessins annexes 
qui en illustrent une forme de realisation a titre d'exemple non limitatif. 

La figure 1 est une vue schematique en elevation prise dans le 
plan frontal d'une forme de realisation du materiel selon I'invention et d'un 
5 femur ainsi que de I'extremite superieure du tibia correspondant, la tige du 
materiel etant inseree dans le canal medullaire du femur. 

La figure 2 est une vue analogue a la figure 1 dans le plan frontal 
montrant le femur en position d'extension sur le tibia et la plaque du materiel en 
appui sur le plan de coupe tibial. 
10 La figure 3 est une vue en coupe suivant 3-3 de la figure 4 

analogue aux figures 1 et 2 dans le plan frontal en extension, representant le 
materiel muni d'une cale complementaire d'epaisseur inseree entre I'extremite 
superieure du tibia et I'extremite distale du femur. 

La figure 4 est une vue suivant 4-4 de la figure 3. 
15 La figure 5 est une vue schematique en elevation dans le plan 

sagittal montrant le femur en flexion sur le tibia et muni d'un appareil de mesure 
de la distance entre le plan de reference anterieure et le plan bicondylien 
posterieur du femur pour le choix de la dimension AP de I'implant correspon- 
dant. 

20 La figure 6 est une vue schematique dans le plan sagittal montrant 

un bloc de coupe femoral dans les plans anterieur et posterieur precedemment 
determines ainsi qu'un palpeur associe, le femur restant en flexion. 

La figure 7 est une vue schematique en elevation dans le plan 
sagittal montrant un espaceur insere entre le femur et le tibia, le femur etant en 
2 5 flexion, afin de mesurer I'ecart de flexion vrai. 

La figure 8 est une vue en elevation schematique dans le plan 
sagittal illustrant la realisation de la coupe distale du femur au moyen d'un 
appareil approprie, le femur etant toujours en flexion. 
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La figure 9 est une vue en elevation dans le plan frontal d'une 
forme de realisation de ('element d'ancillaire apparaissant aux figures 1 a 8. 

La figure 10 est une vue en perspective partielle de I'element 
d'ancillaire de la figure 9. 
5 La figure 11 est une vue en perspective eclatee d'une seconde 

forme de realisation de I'element d'ancillaire ainsi que de la cale associee. 

La figure 12 est une vue en elevation laterale de I'element 
d'ancillaire et de la cale de la figure 11. 

La figure 13 est une vue en perspective eclatee d'un mode de 
10 realisation industrielle de I'appareil de mesure schematise a la figure 5 pour la 
mesure de la distance femorale antero-posterieure de I'implant et de fixation de 
la rotation par rapport a la coupe proximale tibiale. 

La figure 14 est une vue en coupe longitudinale partielle du 
dispositif de support et de blocage de la tige-plaque de la figure 1 3. 
15 La figure 15 est une vue en perspective eclatee a echelle reduite 

d'un mode de realisation industrielle de I'appareil schematiquement represents 
aux figures 6 et 8 pour la coupe distale du femur. 

La figure 16 est une vue en perspective a echelle reduite d'un 
mode de realisation de I'espaceur illustre schematiquement a la figure 7. 
20 La figure 17 est une vue en perspective a echelle reduite d'un bloc 

de coupe de chanfreins de I'extremite distale du femur. 

La figure 18 est une vue en elevation frontale du cote interieur 
d'une variante du bloc de coupe de la figure 17. 

La figure 19 est une vue de dessus du bloc de coupe des figures 

25 17et18. 

La figure 20 est une vue en elevation schematique dans le plan 
frontal correspondant a la figure 6. 

On voit a la figure 1 I'extremite distale 1 d'un femur 2 et I'extremite 
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superieure d'un tibia 3 relie au femur 2 par des ligaments interne 16 et externe 
17. Sur I'extremite tibiale on a pratique une coupe definissant un plan de coupe 
tibial 4, perpendiculaire a I'axe mecanique 5 du tibia. Un element d'ancillaire 6 
comportant une plaque 7 et une tige 8 solidaire de la plaque 7, avec laquelle 
5 elle forme un ensemble monobloc, est dispose dans {'articulation entre le tibia 3 
et le femur 2, avec sa tige 8 inseree dans le canal medullaire 10 du femur 2. 

La tige 8 est inclinee sur la surface de la plaque 7 dans le plan 
frontal d'un angle C approprie en fonction de I'anatomie du patient, le chirurgien 
disposant d'un jeu d'elements de materiels 6 a cet effet. La tige 8 est 

10 perpendiculaire a la plaque 7 dans le plan sagittal (figure 5). L'angle C (figure 
9) peut etre compris entre 3 degres et 1 1 degres environ. Le chirurgien choisit 
ainsi I'ancillaire approprie dans un jeu dont les tiges 8 ont un angle C variable 
dans ces limites, par exemple par pas de 2 degres (3°, 5°, 7°, 9°, 11°). La tige 8 
peut avoir un diametre par exemple de 10mm environ, et la plaque 7 une 

1 5 epaisseur de 5mm environ. 

Quant a la plaque 7 son epaisseur d est au plus egale a celle du 
plateau tibial de la prothese de genou qui doit etre posee ulterieurement, cette 
prothese etant d'un type connu en soi et non representee. 

Le materiel 6 est complete par une cale 9 (figures 3 et 4) adaptable 

20 sur la plaque 7 et d'epaisseur variable. A cet effet la cale 9 est munie de 
moyens de solidarisation amovibles avec la plaque 7. Dans I'exemple 
represents ces moyens sont constitues par la realisation de la cale 9 suivant un 
profil en U embottable sur la plaque 7, et dont les deux branches opposees 1 1 
sont prolongees par des pattes transversales 12 venant se loger dans des 

2 5 degagements conjugues 1 3 formes sur les cotes de la plaque 7. 

La cale 9 presente un evidement median 14 pratique a partir de 
I'un de ses cotes et s'etendant parallelement aux pattes 12. Cet evidement 14 
recoit la tige 8 et permet done de faire coulisser la cale 9 sur la plaque 7 apres 
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emboltement des pattes dans les degagements 13. 

La preparation des coupes femorales anterieure, posterieure et 
distale du femur 2, au moyen de I'ensemble 6 et de sa cale d'epaisseur 9, 
s'effectue de la maniere suivante. 

L'ensemble 6 est mis en place comme represents a la figure 1 avec 
sa tige 8 dans le canal medullaire 10 du femur 2. Apres distraction a I'aide des 
pinces 41 de distraction ou de tout autre systeme extenseur, on constate dans 
cette position initiale qu'il n'y a pas d'equilibre ligamentaire, la plaque 7 n'etant 
pas confondue avec le plan de coupe proximal tibial 4, le ligament externe 16 
etant plus court que le ligament interne 1 7, ou vice-versa. 

Le chirurgien effectue alors un allongement des elements capsulo- 
ligamentaires retractes de la concavite, ce qui cree un allongement ou 
reaxation du membre, appele "release", en redressant le femur 2 pour le placer 
dans la position d'extension de la figure 2 au moyen des distracteurs 41, dans 
laquelle la plaque 7 vient par distraction prendre appui sur le plan de coupe 
tibial 4. Dans cette position, le contact de la plaque 7 avec le plan de coupe 
tibial 4 assure un equilibre ligamentaire effectif quelle que soit I'usure femorale 
et sans autres moyens de reference que le canal medullaire du femur. 

Le chirurgien met ensuite en place la cale 9 sur la plaque 7 en 
I'emboitant par ses bords 1 1 sur les cdtes de celle-ci, tandis que la tige 8 prend 
place dans I'evidement 14 (figures 3 et 4). L'epaisseur de la cale 9 est choisie 
par le chirurgien apres une estimation consecutive a des essais. L'epaisseur de 
cette cale peut ainsi varier de 2mm en 2mm, la meilleure cale 9 permettant 
d'obtenir une bonne tension des ligaments 16 et 17 par contact de sa surface 
superieure avec la partie distale 18 la plus proche du femur 2. A ce stade, 
l'epaisseur totale E de la cale 9 est egale a la distance entre le plan 4 de la 
coupe proximale tibiale et la partie distale 18 du femur 2 la plus proche de la 
coupe tibiale 4. La cale 9 permet done de determiner l'epaisseur totale E. 



WO 98/25526 PCT/EP97/06833 



9 

Dans I'etape suivante, representee a la figure 5, le chirurgien retire 
la cale 9 puis fait passer le femur 2 en flexion a 90°. 

La plaque 7 comporte une face laterale 7a perpendiculaire a sa 
face distale utilisee pour venir en appui sur le plan de coupe tibiale 4. Cette 
5 face laterale 7a constitue une surface de reference pour le plan de coupe tibial 
4, auquel elle doit etre disposee parallelement dans le plan frontal (Fig.5-6). 

Le chirurgien procede a une rotation de I'ensemble 6 pour que la 
face laterale inferieure 7a de la plaque 7 soit parallele au plan de coupe tibiale 
4 dans le plan frontal, puis il monte un bloc 19 sur la plaque 7. Ce bloc 19 fait 
10 partie d'un appareil 21 comportant un bras 22 prenant appui sur la corticale 
anterieure, et une patte 23 qui vient s'appuyer sur la corticale posterieure. 
L'appareil 21 est connu en soi et ne sera done pas davantage decrit. II permet 
de mesurer I'ecart antero-posterieur AP entre les extremites des bras 22 et 23, 
e'est-a-dire I'ecartement antero-posterieur femoral, afin de determiner la 
1 5 dimension correspondante de I'implant femoral. 

A I'etape suivante, illustree aux figures 6 et 20, le chirurgien a 
enleve l'appareil de mesure 21 et met en place sur la plaque 7 un bloc de 
coupe 24 adapte pour coulisser sur la plaque 7. Ce bloc 24, realise de maniere 
connue en soi, est muni d'un palpeur 25 de reference pouvant prendre appui 
2 0 sur le plan anterieur A de reference pour la coupe a effectuer. Le palpeur 25 est 
reglable de maniere connue en soi par I'intermediaire d'un bouton de 
commande 26. 

Le chirurgien fixe la rotation du bloc de coupe 24, de telle sorte que 
la face inferieure de ce bloc soit parallele a la coupe proximale tibiale 4. (Un 
2 5 mode de realisation de ces moyens de fixation en rotation est illustre a la figure 
13). 

Le chirurgien procede a la coupe anterieure de la partie 29 au 
moyen de la lame 27 en prenant appui sur la face anterieure du bloc 24, et de 



WO 98/25526 PC17EP97/06833 



10 

meme avec la lame 28 il prend appui sur la face posterieure du bloc 24 pour 
proceder a la coupe de la partie posterieure 31. Les caracteristiques de 
I'implant choisi determined la distance entre les plans de coupe anterieure et 
posterieure. 

La distance EF entre le plan de coupe tibial 4 et le plan de coupe 
posterieur P de la partie 31 par la lame 28 est I'ecart de flexion vrai. Cet ecart 
de flexion vrai EF peut ensuite etre exactement mesure au moyen d'un 
espaceur 32 (figure 7) insere entre le plan de coupe tibial 4 et le plan de coupe 
posterieure 33. E est comme deja indique la distance entre le plan de coupe 
tibial 4 et la partie distale 18 du femur 2 la plus proche. On determine ed, qui 
est I'epaisseur de la coupe distale a effectuer, par la relation 
ed = EF - E afin d'assurer un bon fonctionnement de la prothese a metlre en 
place par I'egalite et la rectangularite des ecarts d'extension et de flexion. 

Enfin il reste au chirurgien a proceder a la coupe de la partie 
distale 34 (figure 8) d'epaisseur ed. A cet effet le chirurgien met en place un 
dispositif 35 d'un type connu en soi et qui ne necessite pas de description 
detaillee. Ce dispositif 35 comporte un bras lateral 36 reglable en position au 
moyen d'un bouton de commande 37 et qui est equipe d'un bloc de coupe 
distale 40. Ce bloc 40 coulisse sur le bras support 36 et peut venir prendre 
appui sur le plan de coupe anterieur 38. Une lame 39 dont la position est 
reglable permet d'executer la coupe de la partie 34 suivant I'epaisseur voulue 
ed. 

Apres quoi le chirurgien peut enlever le dispositif 35 et extraire 
I'ensemble 6 du femur 2. En vue de la pose de la prothese de genou des 
chanfreins peuvent alors etre realises si la geometrie de I'implant le justifie. 

Dans le second mode de realisation illustre a la figure 11, 
I'element d'ancillaire 51 comprend une tige 52, une plaque rectangulaire 53 
fixee a une extremite .de la tige 52, et une cale 54 de forme allongee, 
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approximativement rectangulaire. La cale 54 a une largeur I sensiblement egale 
a la moitie de la longueur L de la plaque rectangulaire 53, de maniere a 
n'occuper que sensiblement une moitie de la surface de la plaque 53 lorsque 
cette cale 54 est glissee au-dessous. La cale 54 comporte une partie anterieure 
5 55 d'epaisseur dl inferieure a I'epaisseur d2 de sa partie posterieure 56, et qui 
peut etre glissee entre la plaque 54 et le plan de coupe tibiale 4. 

L'epaisseur dl est variable, afin que I'epaisseur totale E de la 
plaque 53 et de la partie anterieure 55 de la cale 54 soit egale a la distance 
entre le plan de coupe proximal tibial 4 et I'extremite distale 18 du femur 2 la 

l o plus proche dudit plan de coupe, apres obtention de I'equilibre ligamentaire par 
distraction de I'articulation entre la plaque 53 et I'extremite distale du femur. 

Par rapport a la cale 9 de la figure 3, la cale 54 presente I'avantage 
de n'occuper que la partie gauche de la figure 3 pour la partie distale 18 la plus 
longue du femur 2 servant a la mesure de I'ecart en extension E. Grace a cette 

1 5 liberation de la partie droite de la plaque 7, situee de I'autre cote de la tige 8, il 
est possible d'y loger un distracteur, ce qui etait difficile a realiser 
anterieurement en raison du manque d'espace disponible. La cale allongee 54 
est plus aisee a manipuler et a mettre en place entre la plaque 53 et le plan de 
coupe tibiale 4, egalement par le fait qu'il n'est pas necessaire de I'emboiter sur 

20 des profils lateraux correspondants de la plaque 53. Sa partie plus epaisse 56 
sert de patte de manipulation pour le chirurgien. 

Les dispositifs illustres aux figures 13 a 16 sont des modes de 
realisation industrielle des appareils represents schematiquement aux figures 
5 et8. 

25 La figure 1 3 montre le bloc 1 9, constitue d'un montant 57 profile en 

U, dans lequel peut coulisser un support 58 du bras 22, la position horizontale 
de ce dernier par rapport au support 58 etant reglable au moyen d'un dispositif 
59 connu en soi. Sur le montant 57 peut egalement coulisser un systeme de 
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blocage 61 de la position en hauteur de la tige-plaque 51 . A cet effet la plaque 
53 est percee d'un trou 62 de reception d'une vis 63 pouvant traverser 
axialement le systeme de blocage 61 pour relier ce dernier a ('element 
d'ancillaire51. 

5 Le systeme de reglage et de blocage 61 comporte (figure 14) un 

ecrou 61 enveloppant la tete 63a de la vis 63 et qui peut venir se visser sur la 
tige filetee 63b traversant une ouverture 70 du montant 57 , un coulisseau 80 et 
la plaque 53. Le coulisseau 80 peut etre deplace en translation dans une 
rainure 90 de forme complementaire, par exemple en queue d'aronde du 

1 0 montant 57. Une fois la position de I'element d'ancillaire 51 en translation sur le 
montant 57 reglee par coulissement de la vis 63 dans ce montant 57, la position 
ainsi choisie peut etre bloquee par vissage de I'ecrou 61 sur la tige filetee 63b 
jusqu'au blocage de cet ecrou sur le montant 57. 

Le coulisseau 80 est solidarise avec la plaque 53 par la vis 63. Ce 

1 5 coulisseau etant d'autre part emboite en translation dans la rainure 90, sa face 
inferieure ou posterieure 53a est parallele au bras 23 d'appui sur la coupe 
tibiale 4. II en resulte que la face 53a est toujours parallele a la coupe tibiale 
proximate 4. 

Le dispositif illustre a la figure 15 comprend un bloc 24 identique a 
2 o celui de la figure 6 et un bloc 40 de coupe distale monte coulissant sur un bras 
36 formant une potence elle-meme reglable en position verticale sur le bloc 24. 
Ce dernier est egalement muni d'un systeme a molette 65 traversant le palpeur 
25 monte coulissant par rapport a la molette 65. Le bloc 24 est pourvu d'un 
dispositif 61 de reglage et de blocage de la position de la plaque 53 de 
25 I'element d'ancillaire 51 par rapport au bloc 24, lequel peut etre relie a la plaque 
53 par deux vis 66 et une vis 63 engagee dans le dispositif de blocage 61 . 

La figure 16 montre un espaceur 67 constituant un mode de 
realisation industrielle de I'espaceur 32 (figure 7). L'espaceur 67 comporte une 
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poignee 68 prolongee par une piece semi-cylindrique 69 d'epaisseur 
appropriee. 

Les figures 17 a 19 montrent une realisation industrielle d'un bloc 

71 de coupe des chanfreins de I'extremite distale du femur 2, apres execution 
5 des coupes anterieure, posterieure et distale. Le bloc 71 comprend un corps 72 

sensiblement en U, muni de deux poignees laterales 73 de manutention et 
dans lequel peut venir s'engager le femur 2. Dans la face exterieure du corps 

72 sont menagees a mi-hauteur, de part et d'autre d'une ouverture centrale 74, 
deux fentes 75 d'introduction de lames de coupe non representees. Le bloc 71 

10 est agence de telle sorte que chaque fente 75 debouche, par des passages 
divergents sur deux fentes 81, 82 s'ouvrant sur la face interieure du bloc, 
recevant le femur 2: une fente basse 81, et une fente haute 82, la lame 
introduce par la fente 75 ayant Tune ou I'autre des inclinaisons correspondant a 
Tune des fentes 81 et 82. Deux autres ouvertures 76, 77 formees dans le corps 

15 72 permettent egalement d'introduire dans celui-ci des lames de coupe non 
representees pour la realisation des autres chanfreins. 

La partie anterieure 85 du bloc 71 presente un contour compose 
d'une premiere partie 83 correspondant au bord externe d'une prothese cote 
droit, et d'une seconde partie 84 correspondant au bord externe d'une prothese 

20 cote gauche. 

Cet agencement presente I'avantage d'une mise en place optimale 
dans la direction medio-laterale. 

Les coupes posterieures et distales obtenues au moyen de 
I'ancillaire et de la methode chirurgicale selon ('invention sont precises, et 
25 assurent une bonne tension ligamentaire. La tige-plaque 6 permet I'equilibrage 
ligamentaire en extension sans que la coupe distale ne soit faite. 

Du fait de la precision de ces coupes, il est possible de realiser les 
coupes secondares constitutes par les chanfreins sur I'extremite femorale au 
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moyen du bloc unique 71 ou 79. 

Selon la methode chirurgicale egalement vises par la presente 
invention et decrite ci-dessus, on mesure I'ecartement antero-posterieur 
femoral (AP) afin de determiner la dimension correspondante de I'implant 
5 femoral ; on precede a une coupe de la partie anterieure 29 puis de la partie 
posterieure 31 femorale ; on mesure I'ecart de flexion vrai (EF) entre le plan de 
coupe tibial et le plan de coupe femoral posterieur (P), on determine I'epaisseur 
ed de la coupe distale a effectuer en mesurant EF-E = ed, E etant la distance 
entre le plan de coupe tibiale 4 et la partie distale 18 du femur 2 la plus proche ; 

10 et enfin on procede a la coupe de la partie distale 34 d'epaisseur ed. 

En plus des avantages precedemment indiques, le materiel 6 (tige- 
plaque) selon I'invention permet egalement d'effectuer toute la sequence 
operationnelle consecutive a I'obtention de I'equilibre ligamentaire, lui-meme 
obtenu a I'etape de la figure 2. 

15 Ainsi I'invention evite d'avoir a proceder a une seconde coupe 

distale imprecise du femur, ainsi que de replacer celui-ci en extension, ce qui 
represente un double avantage particulierement appreciable. 

II convient de noter que les coupes antero-posterieure des parties 
29, 31 et distale de la partie 18 peuvent etre executees simultanement ou 

20 consecutivement comme decrit ci-dessus, ce choix etant effectue par le 
chirurgien. 

L'invention est susceptible de diverses variantes d'execution. Ainsi 
I'inclinaison de la tige 8 sur la plaque 7 peut varier dans les limites indiquees ci- 
dessus, et la cale 9 peut etre solidarisee de maniere amovible avec la plaque 7 
2 5 par tout moyen approprie, connu en soi. 
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REVENDICATIONS 

1 . Ancillaire pour la preparation de la pose d'une prothese femorale 
de genou comportant un plateau tibial et un implant femoral, cet ancillaire 
comprenant une tige centro-medullaire (8) associee a un moyen permettant 
I'obtention d'un equilibre ligamentaire, caracterise en ce qu'il comprend une 
plaque (7) ayant une epaisseur (d) au plus egale a celle d'un plateau tibial de la 
prothese de genou, et a laquelle est fixee la tige (8) suivant une inclinaison (C) 
appropriee pour permettre de restituer I'interligne femoral ou interligne virtuel 
avant usure de I'articulation, cette plaque etant destinee a venir prendre appui 
sur un plan de coupe tibial (4) apres insertion de sa tige dans le canal 
medullaire (10) du femur afin de permettre I'obtention d'un equilibre ligamen- 
taire et en vue d'un reglage ulterieur des ecartements en extension (E) entre la 
coupe proximale du tibia (3) et I'extremite distale (18) du femur, et en flexion 
(EF) entre la coupe proximale du tibia (3) et la coupe posterieure du femur, et 
en ce qu'il est pourvu d'une cale (9) adaptable sur la plaque (7) et d'epaisseur 
variable, afin que I'epaisseur totale (E) de la plaque et de la cale soit egale a la 
distance entre le plan de coupe proximal tibial (4) et I'extremite distale (18) du 
femur (2) la plus proche dudit plan de coupe, apres obtention de I'equilibre 
ligamentaire par distraction de I'articulation entre la plaque (7) et I'extremite 
distale du femur. 

2. Ancillaire selon la revendication 1, caracterise en ce que la cale 
(9) est munie de moyens de solidarisation amovible avec la plaque (7), par 
exemple grace a un profit en U emboitable sur la plaque et dont les branches 
(11) sont prolongees par des partes (12) venant se loger dans des degage- 
ments conjugues (13) formes sur les cdtes de la plaque. 

3. Ancillaire selon I'une des revendications 1 et 2 caracterise en ce 
que la tige (8) a une inclinaison (C) dans le plan frontal sur la plaque de 3 
degres a 1 1 degres environ en extension. 
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4. Ancillaire selon Tune des revertdications 1 a 3, caracterise en ce 
que la cale (9) presente a partir de I'un de ses bords un evidement median (14) 
dans lequel peut venir s'inserer la tige (8) fixee a la plaque (6). 

5. Ancillaire selon la revendication 1 caracterise en ce qu'il est 
pourvu d'une cale (54) de forme allongee, ayant une largeur (I) sensiblement 
egale a la moitie de la longueur de la plaque (7), en ce que cette cale comporte 
une partie anterieure (56) d'epaisseur inferieure a celle de sa partie posterieure 
(55) et qui peut etre glissee entre ladite plaque et la coupe proximale (4) du 
tibia, son epaisseur (d1) etant variable afin que I'epaisseur totale (E) de la 
plaque et de la cale soit egale a la distance entre le plan de coupe proximal 
tibial (4) et I'extremite distale (18) du femur (2) la plus proche dudit plan de 
coupe, apres obtention de I'equilibre ligamentaire par distraction de I'articulation 
entre la plaque (7) et I'extremite distale du femur. 

6. Ancillaire selon la revendication 1, comprenant un dispositif de 
mesure de la distance femorale antero-posterieure (A-P) de I'implant, 
caracterise en ce qu'il comprend un montant (57) dans lequel peut coulisser un 
support (58) d'un bras (22) dont I'extremite est adaptee pour venir s'appliquer 
sur I'extremite distale anterieure du femur (2), et un systeme de reglage (61 ) de 
la position en hauteur de la tige-plaque (7, 8) par rapport au montant, monte 
coulissant sur ce dernier et agence pour pouvoir etre solidarise avec la plaque. 

7. Ancillaire selon la revendication 1, comprenant un bloc (40) de 
coupe distale femorale, un bras (36) de support de ce bloc monte coulissant sur 
un second bloc (24) pourvu d'un palpeur (25) ainsi que d'un systeme de 
reglage et de blocage de la position de la plaque (53) par rapport audit second 
bloc, ce systeme de reglage etant monte coulissant sur ledit second bloc et 
agence pour pouvoir etre solidarise avec la plaque (53). 

8. Ancillaire selon la revendication 6 ou 7, caracterise en ce que le 
systeme de reglage (61) comporte une vis (63) traversant une ouverture (70) du 
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montant (57), fixee a un coulisseau (80) mobile sur ledit montant et 
mecaniquement lie, par la vis (63) a la plaque (53), et un ecrou (61) venant se 
visser sur la vis pour bloquer I'ensemble dans la position choisie sur le montant 
(57). 

5 9.Ancillaire selon la revendication 8, caracterise en ce que le 

coulisseau (80) est adapte pour coulisser dans une rainure complementaire 
(90) du montant (57), cette rainure s'etendant perpendiculairement a un bras 
(23) d'appui du montant sur la coupe tibiale proximale (4), de telle sorte que la 
face posterieure (53a) de la plaque (53) soit parallele audit bras d'appui (23). 

10 10. Ancillaire selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il 

comprend un bloc de coupe (71) des chanfreins de I'extremite distale du femur 
(2) apres execution des coupes anterieure, posterieure et distale, et en ce que 
ce bloc comporte un corps (72) pourvu de poignees (73) de manutention, dans 
lequel sont menagees des fentes (81, 82, 75) et des ouvertures (76, 77) 

1 5 d'introduction d'une lame de coupe. 

11. Ancillaire selon la revendication 10, caracterise en ce que le 
bloc de coupe (71) presente un contour compose d'une premiere partie (83) 
correspondant au bord externe d'une prothese c6te droit, et d'une seconde 
partie (84) correspondant au bord externe d'une prothese cote gauche. 

20 12. Ancillaire selon la revendication 1, caracterise en ce que la 

plaque (7) comporte une face laterale (7a) perpendiculaire a sa face distale 
utilisee pour venir en appui sur le plan de coupe tibiale (4), cette face laterale 
(7a) constituant une surface de reference pour le plan de coupe tibiale (4) 
auquel elle doit etre disposee parallelement dans le plan frontal. 

25 13. Methode chirurgicale pour la preparation de la pose d'une 

prothese femorale de genou, au moyen d'un ancillaire selon la revendication 1 , 
caracterisee en ce que I'on mesure I'ecartement antero-posterieur femoral (AP) 
afin de determiner la dimension correspondante de I'implant femoral; on 
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procede a une coupe de la partie anterieure (29), puis de la partie posterieure 
(31) femorales ; on mesure I'ecart de flexion vrai (EF) entre le plan de coupe 
tibial (4) et le plan de coupe femorale posterieur (P), on determine I'epaisseur 
(ed) de la coupe distale a effectuer en mesurant EF-E = ed, E etant la distance 
5 entre le plan de coupe tibial (4), et la partie distale (18) du femur (2) la plus 
proche, et enfin on procede a la coupe de la partie distale (34) d'epaisseur (ed). 

14. Methode selon la revendication 13, caracterisee en ce qu'apres 
execution des coupes femorales anterieure, posterieure et distale, on realise 
des chanfreins sur I'extremite distale du femur (2). 
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Les revendications n °* 13-14 

se rapportent a un objet a t egard duquel ('administration n'est pas tenue de prcceder a la recherche, a savoir: 

anitill 39 ' 1(iV) PCT " M * thode de traiteme nt chirurgical du corps humain ou 

2. [^] Les revendications n 08 



I | Les revendications n°* 

^X'rastlTa'rlSstT et " ~* au* dispositions de .a deuxieme et de la 



Cadre II Observations . lor.guH y a abeence d unite de ['Invention (suite du point 2 de la premiere feuille) 



(.'administration chargee de la recherche internationals a trouve plusieun. inventions dans la demande intemationale, a 



savoir: 



2 - D ^^sssssssssss^asstts^ 



4 - Auoune taxe additionnelle demandee n'a ete oavea dana in* Hoi*;* u aa- * c 



Remarque quant a la reserve 



1 | 108 taxes additionneUes etatent accompagnees d une reserve de la part du deposan 
I j peiemenl des taxes additionnelles n'etait assorti d'aucune reserve. 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



Dem«..,de international n° 

PCT/EP 97/06833 



' (?uiTd a u^^ Ce,1a,nM rewndica «°" 8 P-"** pa, faire .'objot d'uno recherche 



Conformement a .'article 17.2)a) f certaines revendications n'ont pas fait I'objet d'une reoherche pour les motifs suivants: 



■ El 



□ 



Les revendications n°» 13-14 

se rapportent a un objet a I egard duquel I'administration nest pas tenue de proceder a la recherche, a savoir: 
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Les revendications n w 
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Les revendications n °* 
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U □ ^re'pSe^to^^ 

3 ' D ^^dTr^mh^'l 8 ,!! 1 ^ ,aXeS ^ dilionnella » °«nandees a ete payee dans lea delais par le depoaant, le present 
KveSdSonfn » ™ ^ '»'•"*■»■"• pour leaquelles les taxes ont e« payee;, asavo? 



*" 0 dr^iX^fiX 8 ! 8 , doman i 6e n ' a 6,6 W 88 •« f«r le depoaant. En consequence, le present rapport 
IZ^SESSS^'fi ' ,nVenh ° n n,enUOnnee 6n lieU dan " 188 el.e e« 
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